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^invention conceme les sondes de stimulation cardiaque destinees a etre 
implantees dans le reseau coronarien du cceur pour permettre la stimulation 
d'une cavite gauche par un "dispositif medical implantable actif ' tel que defi- 
ni par la directive 90/385/CEE du 20 juin 1990 du Conseil des communau- 
5 tes europeennes, et plus precisement un dispositif tel qu'un stimulateur 
cardiaque, defibrillateur et/ou cardioverter, notamment un stimulateur de 
type "multisite" 

A la difference des cavites droites pour lesquetles il suffit d'implanter des son- 
des endocavitaires par le reseau veineux peripherique droit, pour stimuler les 
1 0 cavites gauches on introduit la sonde dans le reseau coronarien, par exem- 
ple avec une electrode disposee face au ventricule gauche, I'acces a Pentree 
du sinus coronaire se faisant via I'oreillette droite. 

La mise en place d'une telle sonde est une intervention particulierement 
delicate, car la position des points de stimulation est tres importante : 

15 ainsi, dans le cas d f un stimulateur de type "multisite", les deux points de 
stimulation ventricule gauche/ventricule droit doivent ainsi etre les plus 
eloignes possible pour optimiser la resynchronisation de Tensemble des 
cavites cardiaques. De la meme fa$on, la stimulation de I'oreillette gauche 
impose un positionnement tres precis de la sonde dans le reseau des vei- 

20 nes coronaires. Bien entendu, lorsque le site choisi a ete atteint, le main- 
tien en position de la sonde doit pouvoir etre assure en toute securite a 
court et long terme, quelle que soit la taille de la veine. 
^invention vise plus precisement les moyens de retenue permettant d'as- 
surer le maintien en position de Textremite de la sonde a ['emplacement 

25 du site de stimulation choisi dans le reseau coronaire. 

Le EP-A-0 993 840 (ELA Medical) decrit une sonde coronaire pourvue de 
divers dispositifs elastiques susceptibles d'assurer cette fonction de rete- 
nue, par exemple au moyen d'une boule terminate, eventuellement gon- 
flable, d'un chapelet de spheres de diametres croissants, d'une jupe elas- 

30 tique, etc. 

Ces divers moyens, s'ils sont efficaces pour assurer le maintien en place 
recherche, presentent une structure relativement complexe qui rend leur 
realisation difficile ; au surplus, ils sont plutot adaptes a des sondes a 
electrode sectorielle, etant con?us pour assurer une pression elastique 
35 entre la sonde et la paroi interne de la veine du cote oppose a celui ou se 
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trouve I'electrode sectorielle, de maniere a accentuer la pression de cette 
electrode contre la paroi de la veine. 

De plus, ces moyens de retenue rendent la sonde difficile a extraire ou a 
repositionner, sauf a prevoir des moyens relativement complexes pour as- 
5 surer la reversibilite de I'implantation, par exemple en mettant en ceuvre 
des boules degonflables ou des barbes retroussables. 
En effet, une fois la sonde mise en place, il est souhaitable de pouvoir 
Pextraire ou bien la repositionner sans endommager les veines du reseau 
coronaire, ce qui impose pour le systeme de retenue une configuration 

10 peu traumatique. 

Dans le meme ordre d'idees, au moment de I'implantation, lors de la pro- 
gression de la sonde, le chirurgien doit pouvoir franchir sans trop de diffi- 
cultes des barrages tels que des valvules ou des embranchements du re- 
seau coronaire : les moyens de retention ne doivent pas, ou peu, gener 

1 5 ces manoeuvres. 

Enfin, les moyens de retention doivent etre census pour permettre Intro- 
duction d'une sonde dans la lumiere interne, de diametre reduit, d'un ca- 
theter-guide ainsi que ('utilisation d'un mandrin axial de guidage sur le- 
quel pourra glisser la sonde (technique d'implantation des sondes dites 

20 "filoguidees"); 

L'un des buts de la presente invention est de proposer un moyen de rete- 
nue pour sonde coronaire qui pallie les divers inconvenients exposes ci- 
dessus, et qui soit notamment : 

- de forme aussi peu traumatique que possible, 

25 - compatible avec I'utilisation d'une sonde sectorielle ou non, 

- compatible avec ('introduction dans un catheter-guide de faible diame- 
tre et I'enfilage sur un mandrin axial, et 

- d'implantation entierement reversible, de maniere a permettre une ex- 
traction de la sonde sans endommagement de la veine. 

30 L'un des buts de ('invention est aussi, et surtout, de proposer une sonde 
qui, pour un encombrement donne (impose par le diametre interne de la 
lumiere du catheter-guide) presente un pouvoir de retention maxima!, de 
maniere que le chirurgien puisse etre assure que I'electrode qu'il a im- 
plantee sera maintenue en position sur le site de stimulation choisi, de fa- 

35 gon precise et durable. 
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L'invention propose a cet effet, une sonde coronaire du type general de- 
crit par le EP-A-G 993 840 precite, c'est-a-dire comprenant une gaine 
creuse souple logeant un conducteur interne ; a Textremite distale de la 
gaine, un element intermediate avec un corps cylindrique portant des 
5 moyens de retenue ; et un embout formant tete de sonde, faisant saillie a 
Textremite distale de I'element intermediate et pourvue d'au moins une 
electrode de stimulation electriquement conductrice, reliee au conducteur 
interne et apte a venir en contact avec la paroi interne de la veine. 
De fa?on caracteristique de Tinvention, les moyens de retenue compren- 
10 nent au moins un relief forme sur le corps cylindrique et presentant, en 
vue de bout, un contour d'ensemble circulate de maniere a presenter lo- 
calement un diametre accru par rapport au diametre propre du corps cy- 
lindrique. 

Tres avantageusement, le contour d'ensemble circulaire est un contour 
15 excentre par rapport a Taxe du corps cylindrique, avec par exemple une 
excentration comprise entre 1 5 et 25 % du diametre propre du corps cylin- 
drique. 

Le diametre du contour d'ensemble circulaire est de preference compris 
entre 1 ,5 et 2 fois le diametre propre du corps cylindrique. 
20 Dans une premiere forme de realisation, la sonde comprend une pluralite 
de reliefs annulaires. 

Dans une deuxieme forme de realisation, preferentielle, la sonde com- 
prend un relief helicoTdal avec un filet s'enroulant autour du corps cylindri- 
que. 

25 Ce filet peut notamment : 

- s'enrouler de fa?on non jointive autour du corps cylindrique ; 

- s'enrouler autour du corps cylindrique sur deux a trois tours ; 

- presenter un rayon nominal de filet variable, croissant puis decrois- 
sant sur la longueur d'enroulement ; 

30 - presenter un rayon maximal de filet compris entre 0,75 et 1 fois le dia- 
metre propre du corps cylindrique ; 

- presenter un pas de filet constant ; 

- etre de prof i I arrondL 

35 0 
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On va maintenant decrire un exemple de realisation de invention, en re- 
ference aux dessins annexes. 

La figure 1 est une vue perspective de la sonde selon invention. 
La figure 2 est une vue en elevation de la sonde de la figure 1 , selon ll-ll 
5 de la figure 3, 

La figure 3 est une vue de bout de cette meme sonde, selon Ill-Ill de la 
figure 2. 

0 

10 

Sur les figures, la reference 10 designe la gaine souple de la sonde, dont 
seule I'extremite distale, qui porte la tete de sonde est illustree. Cette 
gaine 10 est creuse, de maniere a pouvoir Penfiler sur un mandrin axial de 
guidage, et elle loge un conducteur interne relie, cote distal, a Telectrode 
15 de la sonde et, cote proximal, a un connecteur de raccordement aux cir- 
cuits electriques de stimulation et de recueil du dispositif medical implante 
dans le corps du patient. 

La gaine 10 est montee cote distal sur un element de raccord 12, caracte- 
ristique de Invention et qui sera decrit plus en detail par la suite, prolon- 
20 ge par un embout 14 formant la tete de sonde proprement dite, montee a 
I'extremite distale de cet element 12. 

La tete de sonde 14 comporte, dans I'exemple illustre, un corps cylindri- 
que 16 portant a son extremite libre une electrode en forme de collier 20 
en materiau conducteur (par exemple un carbone microporeux), disposee 

25 en retrait de I'extremite du corps 16. Ce dernier est egalement pourvu 
d'une extremite de forme approximativement hemispherique 18 en elas- 
tomere de silicone contenant un steroide a liberation progressive, permet- 
tant de minimiser localement la reaction inflammatoire et reduire I'eleva- 
tion des seuils dans les premieres semaines suivant r implantation. Le sili- 

30 cone charge par le steroide presente en outre la propriete avantageuse 
d'augmenter de volume en place par absorption. 

La tete de sonde, tout comme la gaine 10 et ('element de raccord 12, est 
creuse pour permettre Tenfilage d'un mandrin axial par un orifice axial 22 
de la tete de sonde. Cet orifice 22 est normalement ferme par un joint 
35 mais peut etre traverse de fagon etanche par un mandrin d'angioplastie 
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permettant le "filoguidage" de la sonde. Ce mandrin d'angioplastie, par 
exemple du type 595-J-014 de Cordis Corporation, est un mandrin tres fin 
comportant une ame metallique surgainee d'un ressort et dont Textremite 
souple peut etre introduite directement dans les vaisseaux sans risque de 
5 perforation. Ce mandrin, introduit dans la cavite centraJe de la sonde, tra- 
verse I'ouverture etanche 22 et progresse ensuite a nu dans le reseau 
coronaire de fagon a selectionner plus aisement une veine collateral. 
Une fois la veine selectionnee, le chirurgien peut faire progresser le corps 
de sonde qu'il gfisse sur le mandrin, dont le ra(e sera celui d'un simple 
10 passe-fil de faible diametre guidant axialement le corps de sonde. 

On va maintenant decrire plus en detail la structure de Telement de rac- 
cord 12, qui porte les moyens de retenue de Textremite de sonde dans la 
veine. 

En effet, il est indispensable de pouvoir exercer une legere pression sur 
15 la veine afin d'etablir un contact sur et independant des mouvements car- 
diaques, en coingant en place la tete de sonde de maniere a eliminer tout 
risque de flottement dans la veine et tout retrait ou mouvement intempestif 
de la sonde. 

L'element 12 est forme, sur la majeure partie de sa longueur, d'un corps 
20 cylindrique 24, de meme diametre que la gaine 10 et raccorde a la tete de 
sonde, de diametre inferieur, par une partie de transition tronconique 26. 
Le diametre du corps cylindrique 24 et de la gaine 10 est par exemple de 
1,6 mm, pour un diametre de la tete de sonde 14 de 1,3 mm (ces indica- 
tions n'etant, bien entendu, aucunement limitatives et donnees seulement 
25 a titre d'exemple). 

De fagon caracteristique de Tinvention, le corps cylindrique 24 porte un 
relief en forme de filet helicoidal 28. 

Ce fiJet presente un profil arrondi, non traumatique pour la veine avec la- 
quelle il sera en contact, et s'etend a pas constant sur un nombre reduit 

30 de tours d'helice, par exemple sur 2 tours 1 /4 comme illustre sur le dessin, 
les tours etant de preference non jointifs de maniere a laisser subsister 
entre deux tours du filet un intervaUe 30 dont la largeur correspond ap- 
proximativement a la moitie de la largeur du pied du filet 28. 
Avantageusement, le filet est un filet a rayon variable, d'abord croissant 

35 R lf R 2 jusqu'a atteindre une valeur maximale R 3j puis decroissant R 4 , R 5l 
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de maniere a presenter, tfune extremite a Tautre du filet, une transition 
progressive avec la region centrale formant la saillie la plus marquee. 
De plus, et de fagon particulierement avantageuse, I'axe A du filet est ex- 
centre par rapport a I'axe D du corps cylindrique 24 (figures 2 et 3). Cette 
5 excentration x est typiquement comprise entre 15 et 25 % du diametre 
propre du corps cylindrique 24, par exemple une excentration de 0,3 mm 
pour un diametre 2.R 0 = 1,6 mm. 

Vu de bout (figure 3), le filet presente un contour circulate et le rayon 
maximal R 3 du filet est choisi en fonction du diametre de la lumiere interne 

10 du catheter-guide avec lequel la sonde sera utilisee de maniere a occuper 
au maximum, sans frottement, Tespace interne de cette lumiere. La di- 
mension maximale R 3 du filet est par exemple choisie pour que le contour 
circulaire d'ensemble ait une dimension maximale R 2 + R 3 = 2,4 mm, cette 
dimension etant compatible avec un catheter-guide de calibre 9 French 

15 (1 French = 0,33 mm) et de diametre interieur 2,45 mm. 

L'excentration du filet par rapport a I'axe de la sonde permet d'augmenter 
au maximum la hauteur du filet 28 par rapport au corps cylindrique 24, et 
de ce fait ameliore la qualite du vissage dans la veine ; la retention de la 
sonde est alors maximale. 

20 La presence de ce filet offre un avantage important en ce qui concerne la 
technique operatoire : en effet, lors de I' implantation, une fois la sonde ar- 
rivee en butee dans son deplacement en translation dans la veine, le chi- 
rurgien peut imprimer un mouvement additionnel de rotation au corps de 
sonde qui rend possible, par effet de vissage, la poursuite de la progres- 

25 sion de la sonde sur quelques millimetres, avec renforcement correlatif de 
I'ancrage de cette derniere dans la veine. Si necessaire, pour augmenter 
le couple de vissage lors de cette manoeuvre, il est possible d'introduire 
dans le corps de sonde un mandrin pourvu d'un meplat entrainant direc- 
tement en rotation Textremite de la sonde. 

30 En variante, a la place d f un filet s'etendant sur une pluralite de tour d'he- 
lice, on peut prevoir une serie de reliefs annulaires d'axe excentre par 
rapport a l r axe du corps cylindrique, de maniere a obtenir un pouvoir de 
retention superieur pour un meme encombrement. 

Le materiau de Telement de raccord 12, pourvu du filet 28 forme mono- 
35 bloc par moulage sur le corps cylindrique 24, est avantageusement un 



elastomere de silicone, materiau peu traumatique et assurani une bonne 
biocompatibilita 
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REVEND1CATD0NS 

1 . Une sonde coronaire, destinee a etre implantee dans une veine du re- 
seau coronahen pour la stimulation d'une cavite gauche du coeur en coo- 

5 peration avec un dispositif medical implantable actif tel qu'un stimulateur 
cardiaque, defibrillateur, cardioverteur et/ou dispositif multisite, compre- 
nant : 

- une gaine creuse souple (10) logeant un conducteur interne, 

- a Textremite distale de la gaine, un element intermediate (12) avec un 
10 corps cylindrique (24) portant des moyens de retenue, et 

- un embout formant tete de sonde (14), faisant saillie a Textremite dis- 
tale de Telement intermediate et pourvue d'au moins une electrode de 
stimulation (20) electriquement conductrice, reliee au conducteur in- 
terne et apte a venir en contact avec la paroi interne de la veine, 

15 sonde caracterisee en ce que lesdits moyens de retenue comprennent au 
moins un relief (28) forme sur le corps cylindrique (24) et presentant, en 
vue de bout, un contour d'ensemble circulaire de maniere a presenter lo- 
calement un diametre accru par rapport au diametre propre du corps cy- 
lindrique. 

20 

2. La sonde de la revendication 1 , ou le contour d'ensemble circulaire est 
un contour excentre par rapport a Taxe (D) du corps cylindrique (24). 

3. La sonde de la revendication 2, ou Texcentration (x) du contour est 
25 comprise entre 1 5 et 25 % du diametre propre du corps cylindrique. 

4. La sonde de la revendication 1 , ou le diametre du contour d'ensemble 
circulaire est compris entre 0,75 et 1 fois le diametre propre du corps cy- 
lindrique. 

30 

5. La sonde de la revendication 1, comprenant une pluralite de reliefs an- 
nulaires. 

6. La sonde de la revendication 1, comprenant un relief helicoidal avec un 
35 filet (28) s'enroulant autour du corps cylindrique. 
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REVEMDBCATiONS 

1. Une sonde coronaire, destinee a etre implantee dans une veine du re- 
seau coronarien pour la stimulation d'une cavite gauche du coeur en coo- 

5 peration avec un dispositif medical implantable actif tel qu'un stimulateur 
cardiaque, defibrillateur, cardioverteur et/ou dispositif multisite, compre- 
nant : 

- une gaine creuse souple (10) logeant un conducteur interne, 

- a Textremite distale de la gaine, un element intermediaire (12) avec un 
1 0 corps cylindrique (24) portant des moyens de retenue, et 

- un embout formant tete de sonde (14), faisant saillie a I'extremite dis- 
tale de I'element intermediaire et pourvue d'au moins une electrode de 
stimulation (20) electriquernent conductrice, reliee au conducteur in- 
terne et apte a venir en contact avec la paroi interne de la veine, 

15 sonde caracterisee en ce que lesdits moyens de retenue comprennent au 
moins un relief (28) forme sur le corps cylindrique (24) et presentant, en 
vue de bout, un contour d'ensemble circulaire de maniere a presenter lo- 
calement un diametre accru par rapport au diametre propre du corps cy- 
lindrique. 

20 

2. La sonde de la revendication 1, ou le contour d'ensemble circulaire est 
un contour excentre par rapport a Paxe (D) du corps cylindrique (24). 

3. La sonde de la revendication 2, ou Texcentration (x) du contour est 
25 comprise entre 15 et 25 % du diametre propre du corps cylindrique. 

4. La sonde de la revendication 1, ou le diametre du contour d'ensemble 
circulaire est compris entre 1 ,5 et 2 fois le diametre propre du corps cylin- 
drique. 

30 

5. La sonde de la revendication 1, comprenant une pluralite de reliefs an- 
nulaires. 

6. La sonde de la revendication 1, comprenant un relief helicoTdal avec un 
35 filet (28) s'enroulant autour du corps cylindrique. 
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7. La sonde de la revendication 6, ou le filet s'enroule de fa?on non join- 
tive autour du corps cylindrique. 

5 8. La sonde de la revendication 6, ou le filet s'enroule autour du corps cy- 
lindrique sur deux a trois tours. 

9. La sonde de la revendication 6, ou le rayon nominal du filet est un 
rayon variable, croissant puis decroissant sur la longueur d'enroulement. 

10 

10. La sonde de la revendication 6 t ou le pas du filet est un pas constant. 

1 1 . La sonde de la revendication 6, ou le filet est un filet de profil arrondi. 
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